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Zusammenfassung von DE1 9620880 

The invention concerns a method and device for 
generating electrical energy for operating small 
electrical appliances, such as remote-controls, 
pocket calculators, electric strikes, etc. According 
to the invention, at least some of the electrical 
energy necessary for operating the small 
electrical appliance is obtained from the energy 
used for manual operation of the function- 
triggering element (34). The voltage source in the 
device according to the invention comprises a 
mechanical/electrical transformer (generator) 
(10') supplied with kinetic energy by the manual 
actuation of the function-triggering element (34). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energie fOr den Betrieb elektrischer Kleingerite 

(§7) Bel einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Erzeugung 
von elektrischer Energie f Or den Betrieb elektrischer Kleinge- 
rite wie Fernbedienungen, Taschenrechner, Turoffner etc. 
wird die zum Betrieb des eiektrischen Kleingerates erforder- 
liche elektrische Energie zumindest teihveise aus der zur 
manuellen Betatigung des Funktionsausloseelementes (34) 
verwendeten Energie gewonnen. Die Spannungsquelle be- 
steht bei der erfindungsgema&en Vorrichtung aus einem 
durch die manuelie Betatigung des Funktionsausloseele- 
ments (34) mit Bewegungsenergie verso rgten mechanisch/ 
eiektrischen Wandler (Generator) (10 r ). 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Erzeugung von elektrischer Energie fiir 
den Betrieb elektrischer Kleingerate wie Fernbedienun- 
gen, Taschenrechner, Turoffner eta, gemaB den Ober- 
begriffen der Patentanspruche 1 bzw. 7. 

Im allgemeinen erfolgt die Energieversorgung elek- 
trischer netzunabhangiger Kleingerate wie Fernbedie- 
nungen, Taschenrechner, Turoffner, Uhren eta durch 
Primarbatterien oder Akkumulatoren. Insbesondere aus 
okologischen Gesichtspunkten wird jedoch immer mehr 
versucht, auf alternative Energiequellen auszuweichen. 
Zur Energieversorgung von Uhren und Rechnern wer- 
den daher haufig auch Solarzellen eingesetzt, wobei die- 
se aber durch eine Sekundarbatterie in der Form eines 
Akkus oder sog. Sup er-Kondensa tors gepuffert werden. 

Weiterhin ist es bekannt, elektrische Kleingerate wie 
Fahrradlampen Qber Dynamos mit Strom zu versorgen, 
wobei rotierende Permanentmagnete eingesetzt wer- 
den, deren induzierte Wechselspannung direkt an die 
Lampe angelegt wird. Weiterhin ist in der WO 94/02776 
ein handbetatiger Signalgenerator beschrieben, der ei- 
nerseits als Lampe eingesetzt wird und daruber hinaus 
auch ein akustisches Signal aussenden kann, das mittels 
eines Piezowandlers erzeugt wird Hierbei wird ein 
Schwungradgenerator eingesetzt, der durch kraftiges 
Pumpen mit der ganzen Hand in Betrieb gesetzt wird 

Nachteilig ist bei diesem Stand der Technik, daB fur 
die Energieversorgung entweder nach wie vor Batterien 
oder Akkus erforderlich sind oder die bekannten Vor- 
richtungen, die ohne Batterien oder Akkus betrieben 
werden, nicht bei sehr kleinen elektrischen Geraten wie 
Fernbedienungen, Taschenrechnern eta, einsetzbar 
sind, die lediglich durch Fingerdruck betatigt werden. 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zur Erzeugung von 
elektrischer Energie fiir den Betrieb elektrischer Klein- 
gerate zu schaffen, bei dem bzw. der die Notwendigkeit 
einer Batterie, eines Akkus oder Superkondensators 
weitgehend oder vollstandig entfallt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 bzw. 7 geldst Vor- 
teilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den 
weiteren Anspruchen beschrieben. 

GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die 
zum Betrieb des elektrischen Kleingerates erforderliche 
elektrische Energie zumindest teilweise aus der zur ma- 
nuellen Betatigung des Funktionsausloseelements ver- 
wendeten Energie gewonnen. Besteht beispielsweise 
das elektrische Kleingerat aus einer TV- Fernbedienung, 
konnen einige oder alle Funktionstasten, beispielsweise 
Kanalauswahltasten, so beschaffen sein, daB durch 
Drucken einer dieser Funktionstasten gleichzeitig die 
erforderliche Energie fiir den Sendeimpuls erzeugt wird. 
Es ist somit von Bedeutung, daB bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren keine extra Hebel-, Pump- oder Kur- 
belbetatigung zur Erzeugung einer Energie erforderlich 
ist, sondern daB das Funktionsausloseelement selbst, 
beispielsweise eine Kanalauswahltaste, zur Energieer- 
zeugung verwendet wird 

ErfindungsgemaB ist es auch moglich, daB durch Be- 
tatigen des Funktionsausloselements, beispielsweise ei- 
ner Drucktaste, eine mechanische Verformung des elek- 
trischen Kleingerates an anderer Stelle, beispielsweise 
am Boden, auftritt und diese mechanische Verformung 
zur Erzeugung der elektrischen Energie verwendet 
wird 



Das erfindungsPKaB gespeiste Gerat kann in der 
Regel eine ganze Anzahl von Funktionsausloseelemen- 
ten aufweisen, wie dies beispielsweise bei Fernbedie- 
nungen, Taschenrechnern oder Computertastaturen der 
5 Fall ist Hierbei ist es moglich, daB jedes Funktionsaus- 
loseelement zur Wandlung der mechanischen Energie in 
elektrische Energie dienen kann. Bei einer Fernseh- 
Fernbedienung konnen somit z. B. die Tasten fQr Kanal- 
wahl, Stummschaltung, Uhr-Einblenden, "Ein/Aus* zu- 
io gieich auch Betatigungsorgane fur den mechanisch/ 
elektrischen Wandler (Generator) sein. Fur kontinuier- 
lich variable Einstellungen, wie Lautstarke, Helligkeit, 
Farbsattigung eta kann es allerdings erforderlich sind, 
pro Auf- oder Abwartsschritt jedesmal eine Druckbe- 
15 wegung auszufuhren. Dies ist jedoch ohne weiteres 
moglich, da die notwendige Tastenkraft sehr gering ist 
Zudem konnte durch eine geeignete Programmierun g 
auch ein An- oder Abschwellen realisiert werden. Bei 
einem Taschenrechner, der nur einen sehr geringen 
20 Strombedarf hat wurde es dagegen in der Regel ausrei- 
chen, lediglich zwei Tasten mit dem Generator zu kop- 
peln, beispielsweise die Einschalt- und die w =" oder "En- 
ter-Taste". 

Ein weiterer Anwendungsbereich der Erfindung liegt 
25 im Installationsbereich von infrarot-angesteuerten 
Lampen. So kann ein als Infrarotsender wirkender 
Schalter ohne zusatzliche Verkabelimg oder Einsatz 
von Batterien an der Wand oder an Mobelstucken befe- 
stigt werden, um ferngesteuert beispielsweise eine Dek- 
30 kenlampe ein- und ausschalten zu konnen. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren bietet somit den 
besonderen Vorteil, daB Batterien zur Stromversorgung 
von elektrischen Kleingeraten entweder weitgehend 
oder vollkommen entfallen konnen, wodurch die Um- 
35 weltbelastung durch Batterien verringert wird Weiter- 
hin ist das erfmdungsgemaBe Verfahren im Gegensatz 
zur Stromversorgung mit Solarzellen tageslichtunab- 
hangig. Von besonderem Vorteil ist weiterhin, daB die 
zum Betrieb des elektrischen Kleingerate erforderliche 
40 Energie bei Betatigung der Funktionsausldsetaste so- 
fort zur Verfugung steht und ein sog. "Kaltstart" ohne 
vorheriges Aufladen eines Kondensators moglich ist 
Mit.dem erfindungsgemaBen Verfahren laBt sich ferner 
eine kostengiinstige Alternative oder Erganzung zu bat- 
45 teriebetriebenen Systemen realisieren. Hierbei ist emp- 
fangerseitig in der Regel keine Anderung erforderlich, 
so daB einfache Nachriistmoglichkeiten gegeben sind 
. GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungrform der Er- 
findung wird durch die manuelle Betatigung des Funk- 
50 tionsausloseelements^ein Energiespeicher geladen, des- 
sen gespeicherte Energie zum Betrieb des elektrischen 
Kleingerate verwendet wird. Bei einem derartigen Ener- 
giespeicher kann es sich um eine Schwingfeder, bei- 
spielsweise in Form eines schwingenden Ankers, oder 
55 um ein Miniaturschwungrad handeln, das durch die Be- 
tatigung des Funktionsausloseelements in SchwingUng 
gebrachtwird 

Insbesondere bei Fernbedienungen ist es vorteilhaft, 
wenn fur die Ausstrahlung des Sendesignals eine mog- 
60 lichst konstante, maximale Amplitude pro Sendepuls 
vorliegt GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird daher mittels der vom Energiespei- 
cher abgegebenen Energie eine elektrische Energie mit 
einer innerhalb einer vorbestimmten Zeitdauer zumin- 
65 dest im wesentlichen konstanten Abgabeleistungen er- 
zeugt 

Vorteilhafterweise wird die zum Betrieb des elektri- 
schen Kleingerates erforderliche elektrische Energie 
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aus der bei einmaliger nHBBeller Betatigung des Funk- 
tionsausloseelements aufgebrachten Energie gewonnen. 
Dies bedeutet beispielsweise, daB ein einmaliges Betati- 
gen mittels eines Fingers genugt, urn die zum Ausfuhren 
der Schaltfunktion erforderliche elektrische Energie zu 
erzeugen. Dagegen ist ein Drucken mit der ganzen 
Hand oder ein "Pumpen", also ein wiederholtes Drucken 
einer Funktionstaste, nicht erforderlich. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird 
durch die manuelle Betatigung des Funktionsausloseele- 
ments ein Dauermagnet in Schwingung versetzt und an 
einem mit einer Spule umwickelten Eisenkern vorbeige- 
fuhrt 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Durch- 
fflhrung des erwahnten Verfahrens besteht die Span- 
nungsqueDe aus einem durch die manuelle Betatigung 
des Funktionsausloseelements mit Bewegungsenergie 
versorgten mechanisch/elektrischen Wandler (Genera- 
tor). 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weist 
der Generator mindestens einen mit einem Stator (An- 
ker) und einer Spule zusammenwirkenden Dauerma- 
gneten auf, der in Schwingung oder in eine Rotationsbe- 
wegung versetzbar ist 

ZweckmaBigerweise ist der Dauermagnet auf einer 
am Stator befestigten Schwingfeder angeordnet, die 
mittels einer auslenkbaren Auslosefeder in Schwingung 
versetzbar ist 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung beispielshaft naher erlautert In dieser zeigen: 

Fig. la eine perspektivische Ansicht des erfindungs- 
gemaBen Generators, 

Fig. lb eine alternative Ausfuhrungsform der magne- 
tischen Struktur von Fig. 1 a, 

Fig. lc eine ausschnittsweise dargestellte Seitenan- 
sicht der magnetischen Struktur von Fig. l b mit zusatz- 
licher Auslosefeder, 

Fig. 2 eine perspektivische, teilweise freigeschnittene 
Ansicht einer Infrarot-Fernbedienung fQr beispielswei- 
se Fernseh- oder Rundfunkgerate, mit eingebauter er- 
f indungsgemaBer Vorrichtung, 

Fig. 3 eine perspektivische, teilweise freigeschnittene 
Ansicht eines Schlussels mit eingebauter erfindungsge- 
maBer Vorrichtung, 

Fig. 4a eine graphische Darstellung des im Generator 
bei ohmscher Last flieBenden Stroms, der bei Betati- 
gung eines Funktionsausloseelements und Aussenden 
einer Steuer-Pulsfolge auftritt, 

Fig. 4b die an einem Speicherkonderisator auftreten- 
de Spannung, 

Fig. 4c die in ihrer Breite modulierten Sendepulse, 
und 

Fig. 5 ein Schaltbild einer in Zusammenhang mit der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung verwendeten Steuer- 
elektronik. 

Aus Fig. 1 a ist ein zur Erzeugung elektrischer Energie 
verwendeter Generator 10 ersichtlich, der im wesentli- 
chen einen U-formigen Stator 11, eine um einen Stator- 
schenkel gewickelte langliche Spule 12 mit AnschluBlei- 
tungen 16 sowie eine Schwingfeder 13 umfaBt, auf deren 
Ober- und Unterseite jeweils ein Dauermagnet 14 bzw. 
15 befestigt ist Die beiden AnschluBleitungen 16 sind 
mit einer Steuerelektronik 32 verbunden. 

Die Schwingfeder 13 ist an ihrem einen Ende am 
querverlaufenden Verbindungsschenkel des Stators 11 
befestigt und erstreckt sich mittig zwischen den Langs- 
schenkeln iiber die gesamte Lange des Stators 11. In 
ihrem vorderen freien Endbereich ist die Schwingfeder 
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13 mit geringenMRtlichen Abstand zwischen den freien 
Enden oder Klauen 11a des Stators 1 1 hindurchgefuhrt 
Die beiden Dauermagnete 14, 15 haben eine Lange, 
die der Breite der Schwingfeder 13 entspricht, und sind 
5 derart auf der Schwingfeder 13 angeordnet, daB sie 
ebenf alls mit geringem seitlichen Abstand an den zuein- 
ander weisenden Stirnflachen der Klauen 11a des Sta- 
tors 11 vorbeigefuhrt werden konnen. Der oben liegen- 
de Dauermagnet 14 weist einen zur unbewickelten Seite 
to des Stators 11 weisenden Nordpol auf, wahrend der 
untere Dauermagnet 15 umgekehrt gepolt ist 

Wird bei der beschriebenen Anordnung die Schwing- 
feder 13 durch einmaliges Auslenken in Bewegung ver- 
setzt, so entsteht eine abiding ende mechanische Schwin- 
15 gung, wobei abwechselnd der obere Dauermagnet 14 
und der untere Dauermagnet 15 zwischen die beiden 
Klauen 11a des Stators 11 tritt Durch diese Bewegung 
der Dauermagnete 14, 15 wird eine ebenfalls abklingen- 
de elektrische Schwingung in der Spule 12 induziert 
20 Die elektrische Weiterverarbeitung der induzierten 
Spannung wird weiter unten erlautert 

Fig. lb zeigt einen Ausschnitt einer alternativen Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen Generators 10', 
der wiederum einen U-formigen Stator 11 sowie eine 
25 nicht dargestellte Spule aufweist Anstelle der zwei ent- 
gegengesetzt polarisierten Magneten 14, 15 ist hier je- 
doch ein einzelner Dauermagnet 20 vorgesehen, der 
entlang der Langsachse der Schwingfeder 13 polarisiert 
ist Mit diesem Dauennagneten 20 sind zwei als Doppel- 
30 keil ausgebildete Polschuhe 21, 22 fest verbunden. Diese 
Polschuhe 21, 22 ieiten den FluB derart, daB mit dem 
einzigen Dauennagneten 20 die gleiche Geometrie er- 
reicht wird wie mit der Anordnung von Fig. la. Die 
Kombination Dauermagnet 20 / Polschuhe 21, 22 ist 
35 ihrerseits Starr mit der Schwingfeder 13 verbunden. 
Wird die Schwingfeder 13 durch ein einmaliges Betati- 
gen eines nicht dargestellten Funktionsausloseelements 
in Schwingung versetzt, fiihrt die Schwingfeder 13 zu- 
sammen mit dem Dauennagneten 20 und den Polschu- 
40 hen 21, 22 wiederum eine abklingende mechanische 
Schwingung aus, welche in der Spule 12 eiiie entspre- 
chende elektrische Schwingung erzeugt 

Der in Fig. lb gezeigte Generator 10' bietet den Vor- 
teil, daB die Kombination aus Dauermagnet 20 und Pol- 
45 schuhen 21, 22 zusammen mit einem Joch 23 als Haft- 
vorrichtung verwendet werden kann, wie in Fig. lc ge- 
zeigt ist Wird die Auslosefeder 24 aus ihrer gezeichne- 
ten Ruhelage nach oben gedruckt, so werden der Dau- 
ermagnet 20 und die Polschuhe 21, 22 aufgrund der 
50 Haltekraft des Dauennagneten 20 so lange folgen und 
dabei die Schwingfeder elastisch auslenken, bis die 
Losbrechkraft erreicht ist Das Joch 23 ist auf der Auslo- 
sefeder 24 kippbar befestigt, so daB es sich bis zum 
Losbrechen satt an die Polschuhe 21, 22 anlegt Nach 
55 dem Losbrechen von der Auslosefeder 24 ist die 
Schwingfeder 13 kurzzeitig frei, um sich in die besagte 
abklingende Schwingung zu versetzen. Diese Schwin- 
gung klingt nach ca. 200 msec ab. Da eine Funktionsaus- 
ldsetaste und damit auch die zugeordnete Auslosefeder 
eo 24 durch den Finger in der Regel langer im gedriickten 
Zustand gehalten werden, wird die freie Schwingung 
der Schwingfeder 13 wahrend der Schwingphase auch 
nicht durch die Auslosefeder 24 gestort Diese Form der 
Auslosung zeichnet sich durch einfachen Aufbau, ge- 
es ringste AbnOtzung und keinerlei tote Wege aus. 

Die Auslosefeder 24 kann entweder direkt mit einer 
Drucktaste verbunden sein oder uber einen Mechanis- 
mus indirekt betatigt werderu Sie stellt in beiden Fallen 
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nach erfolgter Sch winging ^ mechanische Ausgangs- 
lage wieder her. 

Fig. 2 zeigt auszugsweise ein elektrisches Kleingerat 
in Form einer Fernbedienung, wie sie beispielsweise bei 
Fernseh- oder Hifi-Geraten verwendet wird Diese 
Fernbedienung weist ein Gehause 30 und eine an der 
Oberseite des Gehauses 30 angeordnete Tastatur 31 auf, 
die, als Printplatine ausgebildet, Trager fur die Steuer- 
elektronik 32 und eine Infrarot-Sendediode 33 ist In 
Fig. 2 sind fur die Steuerelektronik 32 lediglich exem- 
plarisch einige elektronische Bauelemente innerhalb des 
gestrichelt eingezeichneten Teils dargestellt, die in 
Wirklichkeit jedoch nicht sichtbar sind und sich inner- 
halb des Gehauses 30 befinden. An der Unterseite der 
Tastatur 31 befinden sich in ublicher Weise Funktions- 
ausldseelemente in der Form von Tasten 34, die durch 
Fingerdruck manuell betatigt werden kdnnen. Ferner ist 
die Tastatur 31 innerhalb einer umlaufenden Nut 38, 
welche sich an der Innenseite der Seitenwangen des 
Gehauses 30 befindet, vertikal beweglich montiert 

Wird eine der Tasten 34 gedruckt, verbindet ein elek- 
trischer Kontakt 35 eine horizontale Leiterbahn 36 mit 
einer vertikalen Leiterbahn 37. Hierdurch laBt sich, so- 
bald die Steuerelektronik 32 gespeist ist, in bekannter 
Weise die gedruckte Taste 34 identifizieren. Weiterhin 
wird durch den Fingerdruck auf die Taste 34 die ge- 
samte Tastatur 31 in der Fuhrungsnut 38 nach unten 
gedrflckt Diese vertikale Bewegung der Tastatur 31 
wird Qber zwei plattenartige, horizontale Wlppen 41, 42 
auf die Auslosefeder 24 des innerhalb des Gehauses 30 
angeordneten Generators 10' ubertragen. Diese Wip- 
pen 41, 42 erstrecken sich seitlich nach auBen bis in den 
Bereich der Seitenwangen des Gehauses 30 und liegen 
in einem weiter innenliegenden Bereich auf Auflage- 
schienen 39 auf, die sich in einem bestimmten Abstand 
parallel zu den Seitenwangen vom Boden des Gehauses 

30 aus nach oben erstrecken. Beim Niederdrucken der 
Tastatur 31 werden auch die beiden Wippen 41, 42 uber 
seitliche Wangen 3.1a, die an der Unterseite der Tastatur 

31 im seitenwangennahen Bereich befestigt sind, nach 
unten gedruckt und die hierdurch bewirkte Kippbewe- 
guiig der Wippen 41, 42 um die Auflageschienen 39 hat 
ein Hochheben von nach innen gefiihrten Wippenarmen 
41a, 42a zur Folge, welche mit einem Teil ihrer auf einan- 
der zu gerichteten Endbereiche das freie Ende der Aus- 
losefeder 24 untergreif en und diese hochheben. Die An- 
ordnung ist dabei so ausgelegt, dafi beim Betatigen je- 
der Taste 34 stets eine annahernd gleiche Kraft und eine 
annahernd gleiche Verschiebung auftreten. Der ausge- 
loste Funktionsablauf — elastisches Verbiegen der 
Schwingfeder 13 bis' zum Losbrechen, gefolgt von ab- 
klingender Schwingung — ist mit dem anhand von Fig. 
lc beschriebenen Funktionsablauf identisch. Ebenso 
wird beim Loslassen die Tastatur 31 uber die Auslosefe- 
der 24 und die Wippen 41, 42 wieder in die Ruhelage 
zuruckgestellt 

Fig. 3 zeigt eine weitere Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung anhand eines SchlQssels, bei- 
spielsweise AutoschlGssels, welcher uber eine Infrarot- 
Sendeeinrichtung eine nicht dargestellte Empfangerein- 
richtung, beispielsweise ein automatisches Verriege- 
lungssystem oder eine elektronische Wegfahrsperre fur 
ein Auto, ansteuern kann. 

Wie ersichtlich, sind der Generator 10', die Steuer- 
elektronik 32 und die Sendediode 33 in einen Schlussel- 
griff 51 eingebaut Die Hauptebene des U-fdrmigen Sta- 
tors 11 verlauft hierbei im wesentjichen vertikal. Die 
Auslosefeder 24 wird durch eine einzelne Taste 52 di- 
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rekt betatigt, wc^^h die Schwingfeder 13 und damit 
der Dauermagnet 20 in horizontaler Richtung zu 
schwingen beginnen. Sobald in der Spule 12 Strom zu 
flieBen beginnt, lauft die Steuerelektronik 32 an und 
s sendet eine kodierte Infrarot-Pulsfolge. 

In Fig. 4a ist die in der Spule 12 induzierte Spannung 
bei ohmscher Last dargestellt, wenn die Schwingfeder 
13 bzw. die Dauermagneten 14, 15, 20 die erwahnte 
abklingende Schwingung ausfuhren. Das Spannungssi- 

io gnal entspricht einer exponential abklingenden Schwin- 
gung. Dadurch, daB die Amplitude anf anglich hoch ist, 
* kann durch geeignete Wahl der Dicke der Magnete 14, 
15 bzw. 20 oder der Polschuhe 21, 22 folgende Feinheit 
erreicht werden: Die induzierte Spannung weist anfang- 

15 lich die Form von Halbwellen 61 auf, die kurzer dauern 
als eine halbe Periode der Schwingfrequenz. Dadurch 
wird trotz groBer Amplitude ein verringerter Strom ab- 
gegeben und die mechanische Schwingung weniger ge- 
dampft In der zweiten Abklingphase treten dann nor- 

20 male Sinus-Halbwellen 62 auf, was fur einen teilweisen 
Ausgleich der zu jeder Phase vom Generator 10, 10' 
abgegebenen Leistung fuhrt. 

Eine weitere Moglichkeit, eine moglichst konstante 
Abgabeleistimg zu erhalten, besteht in geeignetem Ab- 

25 schragen oder Zuspitzen der Magnete 14, 15 oder der 
Polschuhe 21, 22. 

Der Wunsch nach mdglichst konstanter Abgabelei- 
stimg hat folgenden Grund: Ziel ist es, den groBtmogli- 
chen Teil der mechanischen Energie in elektrische Ener- 

30 gie umzuwandeln und diese auch wirkungsvoll in Sende- 
Pulpakete zu nutzen. 

Wurde nicht die momentane Leistung ausgeglichen, 
sondern lediglich eine groBe Speicherkapazitat geladen, 
hatte dies zur Folge, daB dann, wenn die Spannung an 

35 dieser Kapazitat unter den zum Betrieb notwendigen 
Wert gefallen ist, noch eine groBen Energie gespeichert, 
aber nicht nutzbar ware. 

In Fig. 4b ist der Spannungsverlauf an einem ange- 
messenen Speicherkondensator dargestellt Der Spei- 

40 cherkondensator wird im Ausf uhrungsbeispiel durch die 
Serienschaltung von Kondensatoren 73, 74 gebildet, die 
aus Fig. 5 ersichtlich sind. Das gestrichelte Rechteck 
steilt die ausgenutzte Energie dar. 
Anhand von Fig. 4c wird eine Moglichkeit erlautert, 

45 wie die vom Generator 10, 10' abgegebene Leistung 
uber eine vorbestimmte Zeitdauer konstant gehalten 
werden kann. Dies ist erwunscht, da, wie bereits ausge- 
fuhrt, fur die Ausstrahlung eines Sendesignals eine mog- 
lichst konstante, groBe Amplitude pro Sendepuls erfor- 

50 derlich ist Das Verfahren gemaB Fig. 4c steilt neben 
einer geeigneten Auslegung der Schwingfeder/Stator- 
Geometrie eine zusatzliche Methode dar, trotz abklin- 
gender mechanischer Amplitude uber einen weiten Be- 
reich eine konstante elektrische Amplitude zu erhalten. 

55 Bei diesem Verfahren wird die pro Sendepuls abgege- 
bene Energie durch eine Pulsbreitenmodulation kon- 
stant gehalten. Der Grund fur dieses Verfahren ist, daB 
der Strom und damit die ausgestrahlte Leistung einer 
Infrarot-Diode mit der angelegten Spannung rapide zu- 

60 nimmt Da die verfOgbare Spannung sich nicht konstant 
halten laBt, muB der Energieausgleich uber die Pulsdau- 
er geschehen. Dies ist in Fig. 4c angedeutet Die Puls- 
breite muB dabei beinahe umgekehrt proportional zum 
Quadrat der Spannung moduliert werden. Es ist deshalb 

65 zweckmaBig, den Ausgleich des Energieflusses sowohl 
durch geeignete geometrische/mechanische als auch 
durch elektronische Mittel durchzufiihren. 

Auf der Empfangerseite befindet sich in der Regel 
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eine Photodiode, die dB^zeitliche Integration vor- 
nimmt Hierdurch ergibt letztlich ein kurzer, hoher Sen- 
depuls und ein langerer, niedrigerer Sendepuls dieselbe 
Spannung an der Photodiode. 

Im Gegensatz zum erfindungsgemaBen Verfahren 5 
wurde ein Piezowandler beim stoBartigen Betatigen ei- 
ner Taste diese mechanische StoBenergie lediglich zu 
einer kurzen, schmalen elektrischen Leistungsspitze 
umwandein, die sich nicht effizient in ein Signal von 
gewisser Dauer und Konstanz der Amplitude umsetzen 10 
lieBe. Bei dera erfindungsgemaBen Verfahren wird da- 
gegen die mechanische StoBenergie zunachst dutch die 
Schwingfeder 13 zwischengespeichert und durch die 
verschiedenen MaBnahmen in Form einer weitgehend 
konstantenLeistungabgegeben. 15 

In Fig- 5 ist ein Schaltschema fur die in Fig. 2 darge- 
stellte Infrarot-Fernbedienung gezeigt Zentrales Ele- 
ment ist eine integrierte Schaltung 70, die vorteilhaft als 
Mikroprozessor ausgebildet ist Mit dieser Schaltung 70 
sind die Anschliisse der einzelnen Tasten 34 in Matri- 20 
xanordnung verbunden. Mil dem Bezugszeichen 34 ist 
wiederum die in Fig. 2 gezeigte Taste 34 bezeichnet, der 
die Leitungen 36, 37 zugeordnet sind. Der zur Schaltung 
70 gehorende Taktoszillator ist nicht extra dargestellt 

Das von der Spule 12 abgegebene Signal ladt durch 25 
zwei Dioden 71, 72 in Spannungsverdoppler-Anord- 
nung zwei Kondensatoren 73, 74. An der Kathode des 
Kondehsators 74 liegt die Speisespannung, mit Verlauf 
gemaB Fig. 4b, an der Schaltung 70 an. Die Infrarotdi- 
ode 33 wird durch einen MOS-Transistor 75 uber das 30 
entsprechende Gatesignai gepulst Die Leitung 76 wird 
zur Triggerung des Zeitablaufs in der Schaltung 70 ver- 
wendet 

Die Funktionsweise der Schaltung 70 gleicht den in 
bekannten, batteriebetriebenen Fernsteuerungen ver- 35 
wendeten ICs und wird daher nicht im Detail beschrie- 
ben. 

Es konnen weitgehend alle in der Fernbedienungs- 
technik bekannte Modulationsverfahren und Frequen- 
zen verwendet. werden, wobei beispielsweise jedes ko- 40 
diertes Steuer-Pulspaket pro Tastendruck nur einmal 
ausgesendet wird. 

Alternativ zu den dargestellten Ausfuhrungsformen 
ist es auch moglich, als Energiezwischenspeicher nicht 
nur eine einzige Schwingfeder 13, sondern einen Dop- 45 
pelschwinger vorzusehen, der aus zwei im Gegentakt 
oszillierenden Schwingfedern besteht Eine derartige 
Ausbildung empfiehlt sich, wenn die Schwingfeder nicht 
auf einer genugend groBen Masse befestigt werden 
kann, beispielsweise bei der Anwendung in einem Auto- 50 
schlusseL Hier wurde ansonsten die Vibration durch die 
externen Komponenten (Finger) sehr schnell gedampft 
werden. Ein Doppelschwinger neutralisiert dagegen die 
Schwingungen durch interne Kopplung, so daB der Ge- 
nerator effizient bleibt 55 

Weiterhin ist es moglich, die Haftfunktion zwischen 
dem Dauermagneten 20 und der Auslosefeder 24 nicht 
von dem zur Felderzeugung bendtigten Dauermagne- 
ten, sondern von einem hiervon getrennten Dauerma- 
gneten ubernehmen zu lassen. 60 

Weiterhin ist es moglich, die Steuerelektronik 32 mit 
einer sogenannten Zweikreis-Speisung zu versorgen. 
Auf der elektrischen Seite sind hierzu zwei Speisungssy- 
steme vorhanden: das erste Speisungssystem dient zur 
Versorgung der leistungsarmen Steuerlogik, wobei die 65 
Spannung ca. 3 bis 5 Volt betragt Dieses erste System 
ist unmittelbar nach dem Auslosen der Schwingfeder 13 
geJaden. Hierdurch wird gewahrleistet, daB die Steuer- 
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elektronik 32 so^BPmit der Tastenidentifikation begin- 
nen kann und der erste Puis mit geringster Verzogerung 
ausgesendet wird. 

Die zweite Speisung ladt einen groBeren Kondensa- 
tor und fuhrt hdhere ,Str6me um das Sendeelement (IR- 
Diode, Piezowandler) zu treiben. 

Alternativ zur direkten Betatigung der Schwingfeder 
13 uber eine manuell betatigbare Taste mittels Klinke 
oder Magnet oder zur indirekten Betatigung mittels der 
Auslosefeder 24 kann die Schwingfeder 13 oder Auslo- 
sefeder 24 auch Qber ein Klinkenrad aktiviert werden. 
Dies ist insbesondere immer dann zweckmaBig, wenn 
die Auslosung der Schwingfeder durch eine rotierende 
Bewegung oder Verschiebung erfolgen soil Auf diese 
Weise ist es beispielsweise moglich, ein Spielzeugauto 
durch einen Steuerknuppel in Geschwindigkeit und 
Fahrtrichtung fernzusteuern. Dabei werden am Steuer- 
knuppel mit zwei einfachen Absolut- Winkelgebern die 
X- und Y-Positionen abgenommen. Bei jeder Verande- 
rung tritt ein Impuls auf, der die neue Position aussen- 
det Auf ahnliche Art laBt sich auch eine "schwanzlose 
Maus" realisieren. 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Erzeugung von elektrischer Ener- 
gie fur den Betrieb elektrischer Kleingerate wie 
Fernbedienungen, Taschenrechner, Turoffner eta, 
bei denen mindestens eine Steuer- oder Schaltfunk- 
tion durch manuelle Betatigung eines Funktions- 
ausloseelementes (34, 52), insbesondere einer Funk- 
tionstaste (34) oder eines Funktionsknopfes (52), 
ausgelost wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zum Betrieb des elektrischen Kleingerates erfor- 
derliche elektrische Energie zumindest teilweise 
aus der zur manuellen Betatigung des Funktions- 
ausloseelementes (34, 52) verwendeten Energie ge- 
wonnen wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zum Betrieb des elektrischen 
Kleingerates erforderliche elektrische Energie aus 
der bei einmaliger manueller Betatigung, insbeson- 
dere beim einmaligen Drucken, des Funktionsaus- 
loseelementes (34, 52) aufgebrachten Energie ge- 
wonnenwird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die manuelle Betatigung 
des Funktionsausloseelements (34, 52) ein mechani- 
scher Energiespeicher (13) geladen wird, dessen ge- 
speicherte Energie zum Betrieb des elektrischen 
Kleingerates verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels der vom Energiespeicher (13) 
abgegebenen mechanischen Energie eine elektri- 
sche Energie mit einer innerhalb einer vorbestimm- 
ten Zeitdauer zumindest im wesentlichen konstan- 
ten Abgabeleistung erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den einzelnen Betatigungen des Funktionsauslo- 
seelementes (34, 52) keine Energie in einem elektri- 
schen Speicherelement gehalten wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem 
Aufbringen der mechanischen Energie durch die 
manuelle Betatigung des Funktionsausloseele- 
ments (34, 52) die Umwandlung in elektrische Ener- 
gie und deren Abgabe unmittelbar anschlieBen, 
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cL h. ohne zeitliche V^^erung erf olgt 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit 
mindestens einem manuell betatigbaren Funktions- 
ausldseelement (34, 52) in der Form einer Funk- 5 
tionstaste (34), eines Funktionsknopfs (52) oder 
ahnlichem zum manuellen Auslosen einer Steuer- 
oder Schaltfunktion, 

einer Steuerelektronik (32) zum Aufbereiten der 
fur die Steuer- oder Schaltfunktion erforderlichen 10 
elektrischen Signale 

und einer Spannungsquelle fur die Energieversor- 
gung, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungs- 
quelle aus einem durch die manuelle Betatigung des 
Funktionsausloseelementes (34, 52) mit Bewe- 15 
gungsenergie versorgten elektrischen Wandler 
(Generator) (10, lO^besteht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Generator (10, 10*) mindestens 
einen mit einem Stator (11) und einer Spule (12) 20 
zusammenwirkenden Dauermagneten (14, 15, 20) 
aufweist, der in Schwingung oder in eine Rotations- 
bewegung versetzbar ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dauermagnet (14, 15, 20) 25 
auf einer am Stator (11) befestigten Schwingfeder 
(13) angeordnet bt 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Funktionsauslo- 
seelement aus einer Funktionstaste (34) besteht, die 30 
durch Fingerdruck betatigbar ist 

1 L Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwingfeder (13) 
mittels einer auslenkbaren Auslosefeder (24) in 
Schwingung versetzbar ist, die mit dem auf der 35 
Schwingfeder (13) angeordneten Dauermagneten 
(20) bis zu einer vorbestimmten Auslenkposition 
der Schwingfeder (13) in Halteeingriff ist, die nach 
Oberschreiten der Magnethaltekraft auBer Eingriff 
mit der Auslenkf eder (24) gelangt 40 
12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Funktionsauslo- 
seelement (34, 52) mit dem Generator (10, 10Q me- 
chanisch gekoppelt ist 
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